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1. 



Grundlage des Benchts 

a. Hiosichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefOhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz Ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokods durchgefuhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist, 
be( der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daR das nachtraglich eingereichte schrlftllche Sequenzprotokol! nicht iiber den Often barungsge halt der 
internationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErkiSrung, dafB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 



2. 
3. 



I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[~[ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung.(siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusam menf assung 

[Yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I" I Anmelder kann der Beh6rde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu vercjffentlichen: Abb. Nr. _l 



pT] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

[ I well der Anmelder selbst kelne Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzelchnet. 
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We it ere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfannilie 



Besondere Kategohen von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Veroffentlichung. die den aligemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentiicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

■O' Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beans pruchten Prioritalsdatum veroffentlicht worden ist 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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(57) Abstract: The invention relates to a power generating installation that comprises a drive engine and a generator, especially 
\0 a synchronous generator and a diesel engine. The inventive installation comprises a stationary rotor winding (28) and permanent 
magnets (35) disposed in the rotor (29) that induce the generator. The rotor (29) constitutes the flywheel of the diesel engine as 
outer rotor and the stater (11) disposed within the rotor carries the rotor winding (28) of the generator. 



an 



(57) Zusammenfassung: Bei einer Stromerzeugereinheit aus Antriebsmotor und Generator, insbesondere aus Dieselmotor und 
^ Synchrongenerator mit einer stationaren Ankerwicklung (28) und im Rotor (29) angeordneten Dauermagneten (35) zum Erregen 
^ des Generators bildet dessen Rotor (29) als Aufienlaufer das Schwungrad des Dieselmotors und tragt dessen innerhaib des Rotors 
^ angeordneter Stator (1 1) die Ankerwicklung (28). 
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Stromerzeugereixiheit aus 
Antriebsmotor und Generator 

Die Erfindung betrifft eine Stromerzeugereinheit aus An- 
triebsmotor und Generator, insbesondere aus Dieselmotor 
und Synchrongenerator gemafi dein Oberbegriff von An- 
spruch 1 , 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t 3009279 ist ein von 
einem Fahrzeugantriebssystem antreibbarer Generator be- 
schrieben, wobei der Generator als heteropolarer Genera- 
tor ausgefuhrt ist, dessen Rotor am Schwungrad des An- 
triebssystems befestigt ist, und wobei zum Erregen des 
Generators an dessen Stator Dauermagneten vorgesehen 
sind. Die Spannung wird dabei in einer Wicklung des Sta- 
tors erzeugt, der um den Rotor herum am Gehause des An- 
triebssystems befestigt ist. Bei diesem mit dem 
Kraf tf ahrzeugmotor gebildeten Antriebssystem erganzt der 
Rotor das Schwungrad des Motors, Dessen Kuhlsystem dient 
indirekt auch der Kiihlung des Generators . 

An der bekannten Motor-Generator-Einheit ist nachteilig, 
daS sie einen grofien Durchmesser in Anspruch nimmt , da 
ihr Rotor auf dem AuiSenumfang des Schwungrads aufgebaut 
ist; trotz des Zusammenbaus eines Motors und eines Gene- 
rators wird eine bauliche Vereinf achung im Sinne einer 
Einsparung von Bauelementen nicht erzielt. Vielmehr han- 
delt es sich um den Einbau eines Generators in das spezi- 
ell angepaSte Getriebegehause eines Motors, welches in 
radialer Richtung entsprechend groE zu dimensionieren 
ist . Wegen des beschrankt vorhandenen Volumens im Inneren 
des Getriebegehauses , insbesondere in axialer Richtung, 
ist die elektrische Leistung des Generators auf die Er- 
fordernisse eines Bordnetzes an einem Kraf tf ahrzeug be- 
grenzt . 
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Eine eingangs genannte Stromerzeugereinheit , die liberdies 
mit einem Pumpenaggregat kombiniert ist, beschreibt die 
deutsche Patentschrif t DE 19721527. Der an der Kurbel- 
welle befestigte Rotor des Generators bildet gleichzeitig 
das Schwungrad des Motors . Ein durch das Pumpenaggregat 
erzeugter Kuhlmittelstrom bewirkt die Kiihlung des Genera- 
tors. Eine Motorkiihlung ist nicht beschrieben. 

Demgegeniiber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, bei einer eingangs genannten Stromerzeugerein- 
heit in konstruktiver Hinsicht zu erreichen, dalS durch v 
deren Kombination Bauteiie eingespart bzw, mehrfach ge- 
nutzt werden konnen, daS damit Gewichtseinsparungen ver- 
bunden sind und daS das Bauvolumen des Generators sowohl 
radial als auch axial gering ist. AuiSerdem soli eine ein*- 
fache Bauweise verwirklicht werden, bei welcher die mit 
der Kurbelwellendurchbiegung verbundenen Probleme behoben 
werden und bei welcher die Kiihlung auf einfache Art aus- 
gefiihrt ist. 

Die vorstehende Aufgabe wird erf indungsgemaS durch das 
Kennzeichen von Anspruch 1 gelost . Dabei ist 

a) das Schwungrad des Dieselmotors ersetzt durch den Ro- 
tor des Generators, der wiederum an einem Lufterrad 
angebaut ist, welches seinerseits stirnseitig an der 
Kurbelwelle des Antriebsmotors angeflanscht ist; 

b) der Stator als geblechtes Eisenpaket ausgebildet, 
welches die Ankerwicklungen tragt; 

c) der Rotor als geblechtes Eisenpaket ausgebildet, wel- 
ches die Dauermagneten zur Erzeugung eines rotie- 
renden Magnetfelds tragt ; 

Das Lufterrad sorgt dabei effizient und platzsparend fur 
die Kiihlung sowohl des Generators als auch des Motors. 
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Die geblechte Ausfuhrung von Rotor und Stator ermoglicht 
eine besonders volumensparende Bauweise des Generators. 

Der als AulSenlaufer konzipierte Rotor des Generators ist 
vorteilhaft derart gestaltet, dafi er das voile Tragheiis- 
moment des sonst motorseitig erf orderlichen Schwungrads 
besitzt. Das bedeutet, daS einerseits der Rotor mit der: 
Massentragheitsmoment eines sonst vorhandenen Schwungrads 
dimensioniert werden kann und daS andererseits fiir den 
Motor das jeweils erf orderliche Tragheitsmoment , das ein 
Schwungrad z. B. zur Gewahrleistung der Handstart- 
fahigkeit des Motors ublicherweise liefert, zur Verfugung 
steht . 

An einer derart igen Kombination aus Rotor und Schwungrad 
ist ferner vorteilhaft, dafi sie problemlos die Licht- 
f limmergrenze einhalt . 

Wenn man davon ausgeht , daiS ein Ziel der vorliegenden Er- 
findung darin besteht, daS die radiale Dimension des mo- 
torseitigen Gehausef lansches durch den Anbau des Gene- 
ratorgehauses nicht uberschritten werden soil, womit der 
Umfang des Rotors begrenzt ist, ergibt sich dessen axiale 
Dimension entweder nach dem fiir das Schwungrad benoticten 
Massentragheitsmoment oder nach der fiir die Stromer- 
zeugung erf orderlichen elektrischen Auslegung des Gene- 
rators. Dessen aktive magnetische Masse erfordert eine 
bestimmte GroSe zur Magnet f elder zeugung im Generator. 

Eine weitere Verkleinerung des Bauvolumens der Motor- 
Generator-Einheit ergibt sich noch dadurch, dafi der Rczor 
an dem Lufterrad des Motors direkt vorteilhaft innerhalb 
dessen die Beschauf elung tragenden Ringteils angebaut 
ist. Durch die damit gegebene Ausbildung des Rotors ais 
Aufienlaufer mit relativ grofiem Durchmesser ergibt sich 
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ein besonders hoher Nutzungsgrad des verbauten Volumens 
bei extrem kurzer axialer Baulange. 

Eine vorteilhafte Befestigung des Stators besteht darin, 
dafi er mittels durch Bohrungen in seinem Blechpaket ge- 
fiihrter, das Blechpaket zusammenspannender Statorschrau- 
ben mit einem Innenring des Generatorgehausedeckels mehr- 
fach am Umfang verschraubt ist . Besonders zweckmaSig ist 
dabei, daS die Statorschrauben zwischen Stator-Blechpaket 
und Innenring durch Distanzhulsen gesteckt und zwischen 
Innenring und der davon abgewandten Seite des Stators 
verspannt sind. Dadurch eriibrigt sich eine aufwendige 
zentrale Lagerung des Stators z.B. auf einer Welle, 

Ferner ist vorgesehen, dalS der Rotor mittels durch Boh- 
rungen in seinem Blechpaket gefiihrte, das Blechpaket zu- 
sammenspannender Spannschrauben mit dem Lufterrad inner- 
halb dessen die Beschauf elung tragenden Ringteils mehr- 
fach am Umfang verschraubt ist, Besonders zweckmalSig ist 
dabei, daS die Spannschrauben zwischen Rotor-Blechpaket 
und Lufterrad durch Stiitzhulsen gesteckt und zwischen 
Lufterrad und der davon abgewandten Seite des Rotors ver- 
spannt sind . 

Sowohl hinsichtlich des Rotors als auch des Stators wird 
damit eine besonders einfache Art der Befestigung bzw, 
Lagerung verwirklicht , womit erhebliche Kostenvorteile 
verbunden sind . 



Bei einer kostensparenden Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, 
dais dicht innerhalb des Zylindermantels des Generatorge- 
hauses mehrere am Umfang verteilt angeordnete, die ge- 
samte Gehauselange durchspannende Bef estigungsschrauben 
vorgesehen sind, welche einerseits mit einem motorseiti- 
gen AnschluSgehause , andererseits mit dem Generatorge- 
hausedeckel verschraubt sind. 
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Weitere Kosteneinsparungen ergeben sich durch eine beson- 
ders einfache Ausbildung des Generatorgehauses als dunn- 
wandiger Zylindermantel , bevorzugt aus Blech, wobei das 
Generatorgehause mit beiden Stirnflachen planflachig zwi- 
schen AnschluSgehause and Generatordeckel eingespannt 
^ s • 

Eine abf luSseitige Schutzhaube des Generatorgehause - 
deckels ist zweckmaiSigerweise ebenfalls aus Blech ge- 
fertigt und mittels die Bef estigungsschrauben fur das Ge- 
neratorgehause verlangernder Schraubbolzen am Gene- 
ratorgehausedeckel befestdgt. 

Im Inneren der Schutzhaube kann ein Drehmagnet als Span- 
nungsregler vorgesehen sein. Dessen Joch, welches eine 
Erregerwicklung tragt , ist dabei vorteilhaft am Genera- 
torgehausedeckel befestigt. Im Fa-lle einer elektronischen 
Spannungsregelung, die keinen nennenswerten Platz beno- 
tigt/ kann eine besonders flach gestaltete Schutzhaube 
bei entsprechender Verkiirzung des Generatorteils ange- 
bracht warden. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist es gelungen, eine Mo- 
tor-Generator-Einheit zu schaffen, bei welcher auf Seiten 
des elektrotechnischen Teils fur eine Nennleistung von 
z.B. ca. 10 KVA Kosteneinsparungen gegeniiber herkommli- 
chen vergleichbaren Einheiten von bis zu 50 % moglich 
sind. Sie eignet sich insbesondere als Netzf requenz- 
Stromerzeuger kleiner Leistung und geringer BaugroSe . 
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Im folgenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Motor-Generator- 

Einheit gema£ Schnitt I - I der Fig . 2 , 

Fig. 2 eine Ansicht auf den Stator und den Rotor der 

Motor-Generator-Einheit gemaiS Schnitt II -II der 
Fig. 1, 

Fig. 3 zu Fig. 2 eine teilweise axiale Ansicht des 

Stators in vergroSerter Darstellung, 

Fig. 4 einen dreidimensionalen Ausschnitt des Rotors 

mit Dauermagneten und 

Fig. 5 eine Ansicht des Spannungsreglers gemaS Schnitt 

V-V der Fig . 1 . 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte einen Stromerzeuger 
bildende elektrische Maschine betrifft eine Einheit aus 
einem Antriebsmotor und einem Synchrongenerator . Als An- 
triebsmotor kommt bevorzugt ein Dieselmotor in Frage, von 
dem lediglich das anschluSseitige Ende seiner Kurbelwelle 
1 strichliert gezeichnet ist. Stirnseitig an der Kurbel- 
welle 1 ist ein Liifterrad 2 mittels Schrauben 3 ange- 
baut. Das Liifterrad 2 besitzt eine Beschauf elung 4 zur 
Erzeugung eines Luftstroms gemaS Pfeil SI zur Motor- 
kuhlung, wobei die gemaS Pfeil S2 zustromende Luft der 
aus dem Generatorgehause 8 abstromenden Kiihlluft nach der 
Generatorkuhlung entspricht. Wie in Fig, 1 dargestellt, 
besitzt der (strom-) abf luSseitig vorgesehene Generatorge- 
hausedeckel 9 Ansaugof f nungen fur die gemafi Pfeilen L zu- 
stromende Kiihlluft . Damit dieser Kiihlluf tstrom im 
Generatorgehause 8 seine voile Kiihlwirkung erzielt, be- 
sitzt die Schutzhaube 14 eine oder mehrere (nicht ge- 
zeichnete) entsprechend dimensionierte Eintrittsoff nungen 
f lir die Kiihlluft . 
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Ein motorseitiges AnschluiSgehause 5 umschlieKt den Raum, 
in dem das Liifterrad 2 untergebracht ist, radial nach au- 
Een; es ist beidseitig offen und besitzt auf seiner dem 
Motor gegeniiberliegenden Seite einen Ringf lansch 6 mit 
Gewindebohrungen zum Eindrehen von Bef estigungsschrauben 
7 fiir den Anschlufi des zweckmaSig aus Blech gefertigten 
zylindrischen Generatorgehauses 8, in dem dieses auf bei- 
den Stirnseiten planflachig eingespannt wird. Die Befe- 
stigungsschrauben 7 sind an der Innenseite des 
Generatorgehauses 8 anliegend iiber dessen Umfang verteilt 
angeordnet und durchspannen die gesamte Gehauselange . Am 
abf luSseitigen, in der Zeichnung linken Ende des Gene- 
ratorhauses 8 ist ein Generatorgehausedeckel 9 vorge- 
sehen, welcher an radial nach innen ragenden Speichen ei- 
nen Deckelinnenring 10 aufweist, an dem der Stator 11 des 
Generators befestigt ist. Mit ihren abf luJSseitigen Enden 
ragen die Schafte der Bef estigungsschrauben 7 durch Boh- 
rungen in dem Generatorgehausedeekel 9 hindurch; an ihren 
freien Gewindeenden 12 sind Schraubbolzen 13 aufge- 
schraubt, die der Befestigung des Generatorgehauses 8 am 
Generatorgehausedeekel 9 sowie der Schutzhaube 14 mittels 
kurzer Schrauben 15 dienen; diese werden von auSen durch 
entsprechende Bohrungen in der Schutzhaube 14 in Gewinde- 
bohrungen der zugewandten Enden der Schraubbolzen 13 ein- 
geschraubt. Die Schutzhaube 14 iibergreift mit ihrem das 
offene Ende bildenden Randabschnitt 16 das zugeordnete 
freie Ende des Generatorgehausedeckels 9 von auSen. 

Wahrend uber den Umfang verteilt gemafi dem vorliegenden 
Ausf iihrungsbeispiel acht Bef estigungsschrauben 7 vorge- 
sehen sind, genugen zur Befestigung des Stators an dem 
Deckelinnenring 10 sechs Statorschrauben 17, welche durch 
Bohrungen des Blechpakets eines StatorauSenteils 19 hin- 
durchgefiihrt sind und uber Distanzhulsen 2 0 zwischen dem 
Deckelinnenring 10 und der zugewandten Seite des Sta- 
torauSenteils 19 mit dem Deckelring 10 verschraubt sind. 
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Der StatorauSenteil 19 wird auf diese Weise gehausefest 
fixiert, wobei das den StatorauiSenteil 19 bildende Blech- 
paket durch die Statorschrauben 17 zusammengespannt wird. 

Das einen Statorinnenteil 21 bildende Blechpaket ist auf 
einer Hohlwelle 24 drehfest angeordnet . Die Hohlwelle 24 
ist iiber ihre Endkappe 60 mit einem in der Wellenachse 
angeordneten; mit Vorspannung eingesetzten Torsionsstab 
4 6 verbunden . Sie ist auf Lagerbuchsen 4 7 in Lager- 
flanschen 2 6 von Hullblechen 22 verdrehbar gelagert, wel- 
che an gegeniiberliegenden Stirnseiten des Blechpakets an- 
geordnet sind. Das der Endkappe 60 gegeniiberliegende Ende 
des Torsionsstabs 46 ist -iiber eine stabfeste Stiitze 44 
gehausefest f ixiert , Deren Bef estigungsauge 61 sitzt auf 
einer Schraube 62, welche das Blechpaket des Jocheisens 
42 zusammenspannt . Die Hullbleche 22 uberdecken einen 
Steuerluf tspalt 23 zwischen dem Statorinnenteil 21 und 
dem StatorauSenteil 19. Da somit -das den Statorinnenteil 
21 bildende Blechpaket drehfest auf der Hohlwelle 24 
sitzt, macht es deren Verdrehung zum Zwecke der erwiinsch- 
ten Konstantregelung der Generatorspannung mit • Die Ver- 
stellung des Statorinnenteils 21 gegeniiber dem 
StatorauiSenteil 19 zum Zwecke der Spannungsregelung des 
Generators wird weiter unten noch im Detail beschrieben. 

Die Ansicht gemaS Fig. 2 zeigt - ohne die in Fig. 1 dar- 
gestellte Isolierplatte 25, die zur Verbesserung der An- 
sicht weggelassen ist nicht nur die Kontur des den Ro- 
tor 2 9 bildenden Blechpakets, sondern auch diejenige der 
den Stator bildenden Blechpakete, welche im Bereich des 
StatorauKenteils 19 Ausschnitte 3 8 zur Aufnahme der Wick- 
lungsstrange der Drehstromwicklung 2 8 des Generators auf- 
weisen. Der StatorauiSenteil 19 ist mittels durch 
Bohrungen 3 9 seines Blechpakets gefiihrten Statorschrauben 
17 an dem in Fig. 1 gezeigten Deckelinnenring 10 befe- 
stigt, Entsprechend der gewahlten Schnittf iihrung erkennt 
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man auch die Distanzhiilsen 20, welche das Blechpakte des 
StatorauSenteils 19 gegen den Deckelinnenring 10 abstiit- 
zen. 

Drdi Halteschrauben 27 dienen der Zentrierung des Stator- 
innenteils 21 innerhalb des StatorauSenteils 19 mittels 
seitlicher Hullbleche 22, in deren Lagerf lanschen 26 die 
Hohlwelle 24 mit dem Blechpaket des Statorinnenteils 21 
gelagert ist. 

Die Hullbleche 22 warden nach auiSen hin im Bereich des 
Steuerluf tspalts 23 jeweils noch von einer Isolierplatte 
25 liberdeckt, welche der -elektrischen Isolierung der 
Drehstromwicklung 28 des Generators sowie dreier am Urn- 
fang verteilt angeordneter Halteschrauben 2 7 gegenuber 
dem Hiillblech 22 dient . Die Halteschrauben 27 verlaufen 
durch Bohrungen in dem den StatorauiSenteil 19 bildenden 
Blechpaket. Sie sind mittels Isolationshiilsen gegen das 
Blechpaket isoliert und zentrieren iiber die Hullbleche 22 
den Statorinnenteil 21 gegenuber dem StatorauSenteil 19. 

Der Stator 11 ist umgeben vom Rotor 29, welcher ebenfalls 
aus einem Blechpaket aufgebaut ist, welches mittels 
Spannschrauben 3 0 zusammengespannt wird, die mit einem 
motorseitigen Gewindeende 31 in entsprechende Gewinde- 
bohrungen des Ltifterrads 2 eingeschraubt sind. Zwischen 
Liifterrad und der zugeordneten Seite des Rotors 2 9 sind 
auf die Spannschrauben 3 0 auf geschobene Stiitzhulsen 32 
eingespannt . Damit ist der Rotor 29 drehfest mit dem Liif- 
terrad 2 verbunden. An seinem Innenumfang bildet er einen 
schmalen ca. 2 mm breiten Luftspalt 3 3 gegenuber dem Sta- 
tor 11. AuSerdem besitzt der Rotor 29 in axialer Richtung 
durchgehende etwa zylinderf ormig innerhalb zweier Polseg- 
mente verlaufende Taschen 34, in welche von beiden Seiten 
Magnetelemente 3 5 in Form schmaler barrenf ormiger Stabe 
eingeschoben sind, und zwar im vorliegenden Beispiel, wie 
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man aus Fig. 2 erkennt, je Pol zwei Reihen von jeweils 
zehn nebeneinander angeordneten Magnetelementen 35, wel- 
che fur die magnet ische Erregung des Generators verant- 
wortlich sind, Im Bereich der Taschen 34 begrenzt die in- 
nere Konturlinie 3 6 der die Taschen 34 radial nach innen 
begrenzenden Umfangswand 50 des Rotors 2 9 zusammen mit 
der auSeren Konturlinie 3 7 des Stators 11 den schmalen 
Luftspalt 33. Bohrungen 40 in den Rotorblechen dienen fiir 
den Einbau eines (nicht gezeigten) Ahlassers. 

GemaS Fig* 2 und 4 werden die Magnet elemente 3 5 axial in 
die Taschen 34 eingeschoben, so daS sie polygonartig ver- 
teilt dicht nebeneinander liegend die beiden Pole bilden. 
Durch die Unterteilung der Dauermagnete fiir die Pole in 
kleine Magnet elemente 35 wird deren kostengunstige Her- 
stellung ermoglicht; deren Montage wird durch einen ge- 
eigneten magnetischen RuckschluS 4 9 sehr erleichtert, 
weil dadurch die gegenseitige AbstoSung benachbarter Ma- 
gnetelemente 35 praktisch entfallt. Die einzelnen Magne- 
telemente 35 konnen in die Taschen 34 nahezu kraftlos 
eingeschoben werden. Dabei eriibrigt sich eine besondere 
Befestigung der Magnetelemente 35, denn diese werden im 
Betrieb durch ihre Magnetkrafte in axialer Richtung ge- 
halten und in den Taschen in radialer Richtung gesehen 
abgestiitzt, so daS sie den im Betrieb auftretenden Flieh- 
kraften ohne weiteres standhalten. 

In der raumlichen Darstellung der Magnet anordnung gemalS 
Fig. 4 ist am Ende des Ausschnitts, in dem die Magnet- 
elemente 3 5 sitzen, ein Hohlraum 4 8 vorgesehen. Ohne die- 
sen Hohlraum 4 8 wurde im Falle eines StoSkurzschlusses 
des Generators die auSerordentlich hohe FluSdichte in 
diesem Bereich zur Ummagnetisierung und somit 2ur Zersto- 
rung des auSeren Magnet elements 3 5 fiihren. Durch die Aus- 
bildung des Hohlraums 48 mit einem definierten magneti- 
schen RiickschluS 49 kann diese Ummagnetisierung vermieden 
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warden. Der Hohlraum 48 ist gebildet durch eine Verlange- 
rung der inneren Umfangswand 50 der Taschen 3 4 und einen 
an die benachbarte Pollucke 52 angrenzenden Bruckensteg 
51, durch den der magnetische RuckfluS 4 9 verlauf t . Axial 
verlaufende Rippen 53 an den Innenseiten der Taschen 34 
definieren die Abstande zwischen den Magnet element en 35. 

Fig, 3 stellt zur Verdeutlichung einen vergrofierten Aus- 
schnitt von Fig. 2 dar, wobei uberein*stimmende Telle mit 
denselben Bezugszeichen bezeichnet sind. Isolierplatte 25 
und Hiillblech 22, welches der Positionierung des Stator- 
innenteils 21 dient , sind in Fig. 3 jeweils mit Bezugs- 
linien an AuSen- und Innenkontur angegeben. Die Lager- 
buchse 47 ist stirnseitig dargestellt . In einem Aus- 
schnitt 3 8 des StatorauSenteils 19 sind Wickeldrahte der 
Drehstromwicklung 28 im Schnitt gezeichnet. 

Der veranderbare Steuerluf tspalt 23 zwischen dem Sta- 
toraulSenteil 19 und dem Statorinnenteil 21 ist wesentlich 
fur das Funktionsprinzip der Spannungsregelung des Gene- 
rators. Die an den Steuerluf tspalt 23 angrenzenden Urn- 
fangsflachen des Statorinnenteils 21 einerseits und des 
StatorauSenteils 19 andererseits sind dreifach liber den 
Umfang segmentiert ausgebildet, wobei die drei einzelnen 
Segmente etwa schraubenartig verlaufende , von der Kreis- 
f orm abweichende vorspringende Umf angsabschnitte auf wei- 
sen. Beispielsweise verkleinert sich der Steuerluf tspalt 
23, wenn man ausgehend von der strichliert eingezeichne- 
ten Position den Statorinnenteil 21 gegeniiber dem Sta- 
torauj^enteil 19 in Richtung des Uhrzeigersinns gemaS 
Pfeil U (Fig, 2) verdreht, wobei die Endposition etwa bei 
einem Verdrehweg gemafi dem Winkel w erreicht ist. In die- 
ser Endposition ist der Steuerluf tspalt 23 am kleinsten. 

Durch Verdrehen des Statorinnenteils 21 gegeniiber dem 
Statoraufienteil 19 wird wie beschrieben die Geometrie des 
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Anspriiche 

1 . Stromerzeugereinheit aus Antriebsmotor und Genera- 
tor, insbesondere aus Dieselmotor und Synchronge- 
nerator mit einer stationaren Ankerwicklung (28) 
und im Rotor (29) angeordneten Dauerruagneten (35) 
zum Erregen des Generators, wobei dessen Rotor (29) 
als AuSenlauf er das Schwungrad des Dieselmotors 
bildet und wobei dessen Stator (11) die Ankerwick- 
lung (28) tragt und innerhalb des Rotors angeordnet 
ist , dadurch gekennzeichnet , 

daiS der Rotor (29) an einem Liifterrad (2) angebaut 
ist, welches seinerseits stirnseitig an der Kurbel- 
welle (1) des Antriebsmotors angef lanscht ist ; 
dais der Stator (11) als geblechtes Eisenpaket aus- 
gebildet ist , welches die Ankerwicklung (2 8 ) tragt 
und mittels durch Bohrungen in seinem Blechpaket 
gef uhrter , das Blechpaket zusammenspannender 
Statorschrauben ( 17 ) mit einem Innenring ( 10 ) eines 
abflufiseitig vorgesehenen Generatorgehausedeckels 
(9) mehrfach am Umfang verschraubt ist und 
daiS der Rotor (2 9) als geblechtes Eisenpaket ausge-- 
bildet ist, welches die Dauermagneten (3 5) zur Er- 
zeugung eines rotierenden Magnetf elds tragt und 
mittels durch Bohrungen in seinem Blechpaket ge- 
f lihrter , das Blechpaket zusammenspannender Spann- 
schrauben (30) mit dem Liifterrad (2) mehrfach am 
Umfang verschraubt ist. 

2 . Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spannschrauben (30) mit dem Liifterrad (2) 
innerhalb dessen die Beschauf elung (4) tragenden 
Ringteils verschraubt sind. 
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3. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS dicht innerhalb des Zylindermantels des Gene- 
ratorgehauses (8) mehrere am Umfang verteilt ange- 
ordnete, die gesamte Gehauselange durchspannende 
Bef estigungsschrauben (7) vorgesehen siad, welche 
einerseits mit einem motorseitigen AnschlulSgehause 
(5) , andererseits mit dem Generatorgehausedeckel 
(9) verschraubt sind. 

4. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Generatorgehause (8) aus Blech gefertigt 
ist und mit beiden Stirnf lachen planflachig 
zwischen AnschluSgehause (5) und Generatorgehause- 
deckel (9) eingespannt ist . 

5. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Statorschrauben (17) zwischen Stator-Blech- 
paket und Innenring (10) durch Distanzhulsen (20) 
gesteckt und zwischen Innenring (10) und der davon 
abgewandten Seite des Stators (11) verspannt sind. 

6. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Spannschrauben (3 0) zwischen Rotor-Blech- 
paket und Lufterrad (2) durch Stiitzhiilsen (32) ge- 
steckt und zwischen Lufterrad (2) und der davon ab- 
gewandten Seite des Rotors (2 9) verspannt sind. 



wo 01/65670 



PCT/EPOl/02369 




1 / 5 



wo 01/65670 



PCT/EPOl/02369 




2 / 5 



wo 01/65670 



PCT/EPOl/02369 




4 / 5 



wo 01/65670 



PCT/EPOl/02369 




5 / 5 



INTERNATIOi^AL SEARCH REPORT 



A- CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 H02K21/22 H02K7/18 



Ir ational AppMcatjon No 

PCT/EP 01/02369 



According to iniernational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched {classification system followed by classification symbols) 



IPC 7 H02K 



Documentation searched other than mrnimam cfocumentation to the extent that such documents are included in (he tie/ds searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



0. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



wo 91 00639 A (FICHT GMBH) 

10 January 1991 (1991-01-10) 

page 9, line 19 -page 10, line 9; figure 3 

US 5 041 749 A (GASER MIRKO ET AL) 
20 August 1991 (1991-08-20) 
column 5, line 52 -column 5, line 68; 
figures 1,7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1995, no. 04, 

31 May 1995 (1995-05-31) 

& JP 07 001975 A (HONDA MOTOR CO LTD), 

6 January 1995 (1995-01-06) 

abstract; figure 4 

-/— 



1-6 



1-6 



1-6 



HI 



Further documents are listed in (he contmuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general stale of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T' later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
ciled to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skifled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Dale of the actual completion of the internattona! search 



3 August 2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent (Dffice, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rtjswiik 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 3^ 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 



14/08/2001 



Authorized officer 



Kugler, D 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


It ational Application No 

PCT/EP 01/02369 


C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category « 


Citation of document, with indication, where appropriate, ot the relevant passages 


Relevant to clainn No. 


A 


GB 2 328 476 A (DECORULE LTD) 
24 February 1999 (1999-02-24) 
abstract; figure 1 


1-6 



INTERNATIv AI. SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Ir ational Application No 

PCT/EP 01/02369 



Patsnt uocuinGni 




r^uDitcation 


Patent family 


r'UDilCSuOn 


cited in searcii report 




date 


member(s) 


date 


WO 9100539 


A 


10-01-1991 


DE 


4020176 A 


03-01-1991 


US 5041749 


A 


20-08-1991 


SI 


8912097 A,B 


28-02-1998 


JP 07001975 


A 


06-01-1995 


NONE 






GB 2328476 


A 


24-02-1999 


NONE 







